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HOACHUTEJBHAS 3AIIUCKA

[TpennaraeMslii 3J€KTUBHBIN Kypc npeaHazHaueH it yyamuxcs 10-11 knacca n
paccuntad Ha 34 uyaca. DNEKTHBHBIA Kypc yruiyonser Oa30Bble 3HAHHUS IO
OMoNOTMM W HampaBleH Ha (OpPMHUPOBAHME U PA3BUTHE OCHOBHBIX YUEOHBIX
KOMIETEHIINI B XOJI€ pEIIeHHsI OMOIOTUIECKUX 3a/1a4.

Konyenyusa npoepammel Kypca 3aKkiouaeTcsi B TOM, 4TO €€ pa3paboTKa CBsA3aHA
C  pa3pabOTKOM CHCTEMBl CHELMATU3UPOBAHHOM MOJArOTOBKU (IPOPUIBHOTO
oOyueHus1) B CTaplIMX KjIaccax U HANpaBJIE€HO HA pealMu3alUi0  JUYHOCTHO -
OpPUEHTHPOBAHHOIO MPOIIECcca, PU KOTOPOM MaKCUMaJIbHO YUUTHIBAIOTCS UHTEPECHI,
CKJIOHHOCTH, W CIIOCOOHOCTH cCTapiiekiacCHUKOB. OCHOBHOM akKIIEHT  Kypca
CTaBUTCSI HE HA TPUOPUTETE COACPNKAHM, a Ha MPUOPUTETE OCBOCHHS YUALTUMUCS
CrOcOOOB JIEMCTBHI, HE HAHOCSA YIIEpO CaMOMYy COJEpXKaHHUIO, T.€. Pa3BUTHIO
OPEIMETHBIX W MEXIPEIMETHBIX KOMIIETEHIMIH, 4YTO HAaxOOUT OTpPaKEHHE B
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX MaTepuasiax EI'D.

Axmyanehocms JAHHOTO SJIEKTUBHOTO Kypca MOJKPEIUIETCS MPaKTUYECKOM
3HaYUMOCTBIO M3yYae€MbIX TEM, 4YTO CIIOCOOCTBYET IIOBBIIICHUIO MHTEpeca K
NO3HAHUIO OWOJIOTMM W OpPUEHTUPYET Ha BbIOOp mpoduid. Y oOyuarommxcs
CKJIJbIBAETCSI NIEPBOE MPEICTABICHUE O TBOPYECKON HAYYHO-UCCIEA0BATEIbCKOU
JeSITEIbHOCTH, HAKAIUTHBAIOTCSl YMEHHUS CAMOCTOSITEIBHO PACIINPSATH 3HAHUS.

AxmyanbHocmb yMEHUS pellaTh 3a/Jaud M0 OMOJIOTMH BO3pAacTaeT B CBS3H C
BBegeHueM EI'D mo Ouosornu, a Takke € TE€M, YTO HEOOXOIMMO NPUMEHATH
3HaHUs Ha npakTuke. Pemenue 3amad 1o OMOJIOTHUM JAaeT BO3MOMKHOCTH JIy4Ile
no3HaTh (yHAAMEHTAJIbHBIE OOIIEONMOIOTUYECKHE MOHATHS, OTPAXKAIOIINE CTPOCHUE
U (QYHKIIMOHUPOBAHWE OMOJIOTUYECKUX CHUCTEM HA BCEX YPOBHSAX OpraHU3alluu
KU3HU.

Pemenne 3agad mo OMOJIOTMM MO3BOJISIET TakXke yrIyOUTb M 3aKPENUTh
3HaHMS MO pazfenaMm  oOmeld Ouosornu. OTPOMHYIO0 Ba)XXHOCTh B HEMPEPHIBHOM
oOpa3oBaHUU TPHOOPETAIOT BOMPOCHI CAMOCTOATENILHON padOThl  yYalluXxcs,
YMEHHE MBICIUTh CAaMOCTOSITEIbHO WU HaxoAuTh pemieHue. Co3garoTcsl yCIoBUs
JUIS. MHAMBUAYAJIBbHON U IPYNIOBOM (OpPM JEATEIbHOCTH YUaIIUXCS.

OcobenHocmamu npocpammvl Kypca SBISIETCS TECHAs CBSI3b €0 COACPIKAHUS C
ypoKamMu o00miel OuoJIOrTMM MU COOTBETCTBHE TpeOoBaHUSIM | OCynapCTBEHHOIO
cragaapra. [logbop M™arepuanoB mjig 3aHATHA OCYUIECTBIISIETCS HAa OCHOBE
KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHW, HATIPABJICHHBIX HA Pa3BUTHE TPEX
ypOBHEH 00yUYE€HHOCTH: PENPOTyKTUBHOTO, TPUKIATHOTO U TBOPUYECKOTO.



L]envto Kypca aenaemcs:

O600u1eHue, cucremMaTu3alus, pacllupeHue U yriIyOJieHHe 3HaAaHUW ydaliuxcs
00 OCHOBHBIX OMOJOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX; (POpMUpOBaHHE HABBHIKOB PEIICHUS
OMOJIOTUYECKUX 3aJ1a4 Pa3JIMYHBIX TUIIOB.

3aoauu:

1. ®opmupoBaHHe CUCTEMBI 3HAHUN IO OCHOBHBIM 3aKOHAM OHMOJIOTHH.

2. @opMuUpOBaHHWE YMEHHUHW U HAaBBIKOB pEIICHUS OHOJOTUYECKUX 3aaady
PENPOAYKTUBHOIO, IPUKIATHOTO U TBOPUYECKOIO XapaKTepa.

3. OTpaboTKa HaBBIKOB IPUMEHEHHUSI TCHETUYECKUX 3aKOHOB.

4. ®opMupoBaHUE MOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHUU HOBBIX 3HAHUN U CIIOCO0AX UX
MOJIyYSHUS ITyTeM CaM000pa30BaHMUsl.

bnazooaps  snexmuenomy Kypcy no  Ouonocuu GblMOIHAEMCA HEeCKOJbKO
dyukyuiL:

1. Kypc «Pemenne 3amady mno oOmied OWONOTrMU» IOMOTAET 3aKpenuTh U
YIIyOUTh YPOBEHb 3HAHUUM y4YalUXCS MO OMOJOTMU, MPUMEHUTh 3TU 3HAHUS MyTEM
penieHus: OMOJIOTUYECKUX 3a/1a4.

2. OcymiecTBiseTcsl JTUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM 1MOAX0 B 00ydeHuu. To
€CTb YYMTBHIBAIOTCS WHAMBHUAYAJIbHbIE CKIOHHOCTH U CIIOCOOHOCTH Yy4alluxcsi U
CO3/1al0TC YCJIOBUS JUIsl OOy4EHHMsI UX B COOTBETCTBHHM C NPOQPECCHOHATbHBIMU
WHTEPECAMM.

B pesynomame npoxodcoenus npoepammsl 91eKmMueHo20 Kypca.

Yuawuecs oondcnol snamn:

e (OCHOBHBIE MTOHATHS MOJIEKYJIIPHONH OMOJIOTHH, IUTOJIOTUU U F€HETUKH;

e (OOmue cBeIeHUs O MOJIEKYJISIPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHU3Max HaclieI0BaHUs
I€HOB U (POPMUPOBAHUS IPU3HAKOB;

e Cpeuuduueckue TEPMUHBI W CHMBOJHKY, HCIOJb3yeMble MpPU pELICHUU
TeHETUYECKHUX 3a/1a4 U 3a/1a4 110 MOJIEKYJISIpHOM Guosioruu;

e CrpoeHue u QPyHKIIMU OPpraHOUAOB KJIETKA. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIETOUHOU
teopuu T. llIBanna u M. lllnelinena;

e XHUMHUYECKUH COCTAaB KIETKU: O€JIKH, JKUPBI, YTIJIEBOJbI, HYKICHHOBBIE
KHUCIIOTBI;

e MexaHu3M IPOLECCOB KU3HEAEATEILHOCTH KJIETKU: YHEPreTUYECKuil 0OMEH,
IIacTHYecKkuit 0OMeH: (hOoToCHUHTE3, OMOCHHTE3;

e 3akoHbl MeHjens, 3akoH MopraHa, 3aKOH YMCTOTHI TaMeT;

e buosornuyeckoe  3HAYEHME  BCEX  MPOLECCOB  JKU3HEIEATEIBbHOCTH,
IMPOUCXOMISIINX B KIIETKE;

e dopMbI U3MEHYMBOCTH, IPUYNHBI U3MEHYUBOCTH;

L AJ'IFOpI/ITMBI peuicHusA 3a1a4 0a30BOro M MOBBIIIEHHOI'O YPOBH: CIIOKHOCTH.



Yuawuecs oonscnol ymemo:

e BricTpauBath anropuT™M pemieHUs 3aJad  HAa OCHOBE  IOJYyYEHHBIX
TEOPETUUYECKUX 3HAHUH 3aKOHOB IIUTOJIOTUH, MOJICKYJISPHON OMOJIOTHHU, T€HETUKH;

e OOBSACHATH POJIb TCHETHKA B (POPMUPOBAHWHM HAYYHOTO MHPOBO33PCHHUS;
coJiep>KaHUe T'€HETUYECKOM 3a/1auu;

e O0001IaTh W MPUMEHATH 3HAHUS O KJIETOYHOM M OPTaHU3MEHHOM YPOBHE
OpraHu3aluy KU3HU,

e O600mAaTh W NPUMEHATH 3HAHUS O MHOTO000Opa3uM OPTaHU3MOB Pa3HBIX
LapCTB,;

e ComocTaBlsiTh OCOOCHHOCTU CTPOEHUS W (DYHKIIMOHHUPOBAHUS OPraHU3MOB
pa3HBIX LAPCTB;

e YCTaHaBIMBATh MOCIEI0BATENBHOCTh OMOJIOTMUECKMX OOBEKTOB, IIPOLIECCOB,
SIBJICHUU,

e YCcTaHaBIMBAaTh MPUYUHHO-CIICJCTBEHHbIE CBSI3M, JeJaTh OOO0OIIEHHUS,
MOMOJIHATh U CUCTEMATU3UPOBATH MOJIYYEHHBIE 3HAHUS;

o [[puMeHsATH OMOJIOTHYECKHUE 3HAHUS B MPAKTHUYECKUX CUTYyalusix (MPaKTHUKO-
OPUEHTUPOBAHHOE 3aJlaHKE€); MPUMEHSATh TEPMHUHBI 1O TE€HETUKE, CUMBOJIUKY MpHU
pelIeHNY TeHeTUYECKUX 3aj1ay.

e PemaTh 3a7auyd 1O LMUTOJOTHU 0Aa30BOTO YPOBHS M TIOBBIIIEHHOTO Ha
MIPUMEHEHUE 3HAHUI B HOBOM CUTYallUH;

e PemaTth 33aud 1O TEHETHKE O0a30BOr0 YPOBHS M TOBBIIIEHHOTO HAa
IIPUMEHEHUE 3HAHUN B HOBOM CUTYAallNH;

e Pemate  3amauu M0 MOJICKYJISIpHOW Ouosioruu  6a30BOro YypOBHS U
MOBBIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHUE 3HAHUI B HOBOI CUTYyalluu;

e lcnonp30BaTh 00IIME MPUEMbl paOOThI C TECTOBBIMH 33JIaHUSIMU  PA3TUIHOM
CIIO)KHOCTU, OPUEHTUPOBATHCSA B MPOTPAaMMHOM MaTepuajie, YMETh YETKO
dbopMyJIMpPOBATH CBOU MBICIIH;

e [lonb30BaThCs Pa3IMUYHBIMU MTOCOOUSAMHU, CIIPABOYHON JTUTEpaTypoi, HTepHeT-
HUCTOYHUKAMU.

ConeprkaHre nporpaMMbl AIEKTUBHOTO Kypca BKJIKOYAET 3 OCHOBHBIE pa3zela:
pelieHne  3a1ad Mo MOJEKYJSIpHOM OMOJIOTMM, pEelIeHHe 3ajad MO0 LUTOJIOTHH,
pelIeHne 3a7ad 0 N€HETHUKE, TaHHbIE Pa3Jeibl JEIATCA Ha TEMBI, U Kaxaas Tema
AJIIEKTUBHOTO Kypca SIBJISIETCS MPOAOJIKEHUEM Kypca OMOJIOTMH. DJIEKTUBHBIN KypC
BKJIFOYAET TEOPETHYECKHUE 3aHATUS U MPAKTUKYMBI 1O PELIEHUIO 3a/1a4.



1.2. TlnanupyeMmble BOoCIMTATEIbHbIE Pe3YJbTAThI

[Inanupyembie pe3ynbTaThl BOCIHUTAHHS HAICICHBI HA TMEPCIEKTUBY Pa3BUTHS U
CTAHOBJICHUS JIMYHOCTU oOOywaromierocsi. Pe3ynbrarel JOCTHKEHUS 1I€NIM, PEHICHUs 3aaad
BOCITUTaHMsI TaHBI B JOpMeE 11eTIeBBIX OPUEHTHUPOB.

COJEPKXAHUE 3JIEKTUBHOI'O KYPCA

«Penrenue 3a1a4 Mo oome 0M0JIOrum»
(Buosnorus, 10-11 knaces)

Beenenue (1 gac).
Lenu ¥ 3a1a49u SIIEKTUBHOIO Kypca. AKTyalIn3anys paHee MOJydYeHHBIX 3HAHUH 110
paszzaenam Oouosiorun: MoJjiekyisipHast OMOJIOTHs, OCHOBBI TCHETHKH.
Pemenue 3amau mo teMe «OCHOBHBIC CBOMCTBA KUBOT0. CHCTEMHas OpraHHU3aIus
KU3HI.
Pa3znea 1.
Pemenue 3a1a4 no reme «MoJiekyJasipHasi onosiorus» (6 yacos)

Tema 1.1. Xumuvecknii coctaB kieTku. Heopranmueckue Bemecrsa.

XHUMUYECKHE 3JIEMEHTBI U UX POJIb B KJeTKe. Heopranmueckue BemecTBa u ux poiib
B )KU3HENEATEIbHOCTH KJIETKHA. BoJa B KieTke, B3aUMOCBS3b €€ CTPOCHUS, XUMUYECKHUX
CBOMCTB ® Owomormdeckoi ponu. Coild HEOPraHWYECKUX KHCJIOT, WX BKJIad B
obecrieueHune KU3HEAEATEIPHOCTU KIETKH U TIOJIIep)KaHne romeoctasza. IoHbI B KIIEeTKe,
ux pynkuu. OcMOTHYECKOE IaBlieHHE U TYpProp B KiieTke. bydepHbie cCHCTEMBI KIETKH.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHH COCTAB KJIETKH. YTIJeBoAbl. JIunuabl.

VYrneBoapl B JKU3HEACSTENBHOCTH PACTEHUM, >KUBOTHBIX, TpUOOB U OakTepuil.
CtpykTypHble W (YHKIMOHAIBbHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAaXapuJOB M JTUCAXapHIIOB.
buononmMeps! - monucaxapuibl, CTPOCHHE U OHOJIOTHYECKAs POJIb.

Kupbl u nunuabsl, 0COOEHHOCTH WX CTPOCHHUS, CBS3aHHBIE C (PYHKIIMOHAIBHOM
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Tema 1.3. XuMn4ueckuii coctaB KJIeTKU. beqku.

Oprannueckue BellecTBa KJIETKU. buonomumepsr — Oenku. CTpyKTypHas
opraHuzanus OeIKOBbIX MoOJieKys. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTypamus ¥ peHaTypaius —
Ounonoruyeckuit cMbici U 3HaueHue. OyHkunu 0enKoBbIX MOJeKy1. DepMEHThI, UX POJIb
B 0OecreueHn poLeccoB Ku3HeaesTeapHocTu. Knaccuduxkarus hepmMeHToB.

Tema 1.4. Xumnueckuii coctaB KieTKU. Hyki1eMHOBbIE KHCJIOTHI.

HyxkiienHOBBIE KUCIOTHI, UX poib B kieTke. Mcropus uzyyenus. JIHK — moiekyina
XpaHeHus HaciencTBeHHOW  uHpopmarnmu. CtpykrypHas opranusanus JHK.
Camoynsoenue JIHK. PHK, ee Buabl, 0coOeHHOCTH CTpoeHus: U (yHKIIHMOHUPOBAHHUSI.



AT® — OCHOBHOW aKKyMyJSITOp HSHEpruud B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
Mosiekyibl U GyHkuu AT®. Butamunel, cTpoeHne, HCTOYHUK TOCTYIUICHHUS U POJIb B
OpraHu3Me U KIJIETKE.

Hemoncmpayuu: monens [IHK u PHK, tabmumer «I'eneTndeckuii koay, «Meio3y,
MOJENN-ANIUIMKALNK, WUTIOCTPUPYIOLIIME 3aKOHBI HACJEACTBEHHOCTH, NEPEKPECT
XPOMOCOM; XpPOMOCOMHBIC aHOMAJIUU YeJIOBEeKa M UX (DEHOTHUITMYECKHUE MPOSBICHUS.

Jlabopamopnuie padbomot.

JLLP.Ne 1 «M3yuenune hepMEHTATUBHON aKTUBHOCTH CITFOHBD».
JL.P.Ne 2 ««Boigenenue u ourictka JJHK u3 kinetok pacteHuin»

Koumponvnaa paboma no pazoeny «Monekyaapuas ouonozusny.

Paspnea 2.
Pemenue 3ana4 no teme «lutonorus» (11 yacos).

Tema 2.1. Llutosorus kak Hayka.

IIpenmer, 3amauM M METOABI COBPEMEHHOW LMTOJIOTMHA. MeECTO IUTOJIOTHH B
CUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJIOTMYECKUX HayK. MIcTopust pa3BUTHUS LIUTOJIOTHS.
Teopetnueckoe ¥ TNPAKTUYECKOE 3HAUYEHUE LUTOJOTMYECKUX HCCIEJOBAaHUNA B
MeAMIIMHE, 3/[paBOOXPAaHEHHUH, CEJIbCKOM XO3iUCTBE, Aejie OXpaHbl MPUPOJAbI U APYTUX
cepax 4eI0BEUECKOH 1A TEILHOCTH.

Hctopus otkpeitue kietku. Kierounas teopus. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS MEPBOIL
KJIeTOYHOM Teopunu. CoBpeMEHHas KJIETOYHAs TEOPHsl, €€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS U
3HAYEHUE Il pa3BUTHUs OUOJIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHHe KJIETKH U €€ OPraHouAbI.

[Tna3marnueckass MemOpaHa u o6osouka kieTku. CTpoeHue mMemMOpaHbl KJIETOK.
[TpoHuKHOBEHME BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJeTOK. Buabl TpaHcnopTa BemiecTB uyepes
LUTOIJIa3MaTHUECKYI0 MeMOpaHy KJIETOK (TacCUBHBIH M aKTHUBHBIA TpPaHCIIOPT,
9K30LIMTO3 U BHAOIUTO3). OCOOEHHOCTH CTpOEHUs OO0O0JIOYEK NPOKAPUOTHUYECKUX U
HYKapUOTUYECKUX KIIETOK.

[TuTonnasma U ee CTPyKTypHblE KOMIIOHEHTBI. OCHOBHOE BEIECTBO LIUTOIIA3MBI,
€ro CBOMCTBA M (PYHKIIUU.

SAnpo untepdazHoil KiIeTKH. XMUMHUYECKUH COCTaB M CTPOCHUE fA1pa. JHAUYECHUE
aapa B OOMEHEe BEUIECTB M IepeJadye TIEeHETHMYeCKO uHpopMauuu. SaphIlko,
O0COOCHHOCTH CTpOeHUs U (yHKUUMU. XPOMOCOMBI, MOCTOSHCTBO 4HUClia U (HOpMBI,
ToHKOe cTpoeHue. [lonsatue o kapuortune. [amiouWaHBI W AUTUIOUAHBIA HAOOPHI
XPOMOCOM.

Amnmnapar ['onbmxu. CTpoeHue, pacioyiokeHne B KIETKaX KUBOTHBIX U PACTEHUH,
¢byHkuuu amnmapata ['OdbIKW: CHHTE3 NOJIMCAaXapuJI0B W JUNUAOB, HAKOIUICEHHWE U
CO3pEBaHUE CEKPETOB (OENKH, JTUMHIbI, MOJMCaXapuabl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJIb B
dbopMupoBaHuM [Ia3MaTUYeckod MemOpaHbl M Ju3ocoM. CTpoeHue U (QyHKIUH



JIM30COM.

Onpomnazmatudeckas  cetb  (DIIC), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH  CTPOCHUS
arpanyJisipHoil (rmaakoil) m rpanyssipHoi (1uepoxosatoit) OIIC. 3nadeHue riaaakoi
OIIC B cuHTE3€ MOAMCaxapua0B U JIMMHUIOB, UX HAKOIUICHUH U TPAHCHOPTE. 3alllUTHAs
bynkuusa I1IC (u3omauust 1 HEUTpanU3alus BPEIHBIX A KIETKU BeulecTB). OyHKIUU
mepoxoBatoit DIIC (yyacTre B cuHTe3€e OENIKOB, B HAKOIUIEHUH OETKOBBIX MPOIYKTOB U
UX TPAHCIOPTE, CBA3b C IPYTUMU OPraHOUIaMHU U 000JIOYKOM KIIETKH).

PuGocombl, 0coOeHHOCTH CTpOEHHUSI U POJb B OnocunTese 6enka. [lomupubocomsi.

Bakyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3HaueHue, cBssb ¢ DIIC.

[TnacTuapl: NTEHKOIIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XpOMOIIacThl. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHE
u ¢ysaxkuuu mnactua.  JAHK mmactua. [lpoucxoxkaenune xioporuiacToB. BzammHoe
MPEBpALICHUE TIJIACTULL.

MutoxoHapun, cTpoeHue (Hapy>KHas M BHYTPEHHSAS MEMOpaHbl, KPHUCTHI).
Mutoxonapuansueie JJHK, PHK, puGocombl, ux posb. DPYyHKIUH MUTOXOHIPHM.
['MnoTe3bl 0 NPOUCXOXKICHUN MUTOXOHJIPUNA. 3HAYEHUE BOSHUKHOBEHUS KHUCIOPOIHOIO
JIBIXaHMS B DBOJIIOLIMH.

Krnerounslit ieHTp, ero crpoenue u Qynkiuu. Opranouas! aprkeHus. Kietounsie
BKJIFOUECHHSI — HEMTOCTOSIHHBIN OPraHOU/ KJIETOK, 0COOCHHOCTH U (DyHKIIUH.

Tema 2.3. ®oTocuHTE3.

OOwmeH BeniecTB 1 dHeprun. [IoHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPTETUYECKOM OOMEHE.

®otocunrte3. CBeroBass U TeMHOBas ¢a3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI,
npoucxoasmue B 3T ¢a3pl. OcHOBHbIE HTOTH CcBeToBOM ¢a3zpl - cuHTe3 ATO,
BbiienieHne  kuciopona.  dortodochopmnmupoBanue.  CymMmapHOe  ypaBHEHHE
dorocunreza. IlepBuunbie TPOAyKTHl (QorocuHTe3a. DOTOCHHTE3 U  YypoXKaii
CEMbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJIBTYP. [Tytn MOBBIIIEHUS MPOJTYKTUBHOCTH
CENbCKOXO03AMCTBEHHBIX pacTeHuid. K. A.TUMHpSI3eB O KOCMHYECKOH PpOJM 3EJICHBIX
pacTteHnil. XeEMOCUHTE3 U €T0 3HAYEHUE B IPUPO/IE.

Tema 2.4. JHepreTnyecknii 00MeH.

OHepreTuueckuii OOMEH B KJIETKE M €ro OWOJIOTMYECKH CMBICH. JTambl
HPHEPreTUYECKOTO OOMEHa, MPUYPOYECHHOCTh HSTHUX IMPOIECCOB K OMpPEIeICHHBIM
CTPYKTypaMm KJIETKH. 3HaueHue MUTOXOHApUN 1 AT®D B sHEpreTHIecKoM OOMEHeE.

Tema 2.5. buocunres 0eJika.

buocuHTe3 6ENKOB B KJIETKE U €ro 3HadueHue. Poib reHOB B OMOCHHTE3E OENKOB.
['eneTnueckuii Ko M ero cBOMCTBA. JTamnbl OMocHMHTe3a Oenka. Peakiiuum MaTpuyHOTrO
cuHTe3a. Perynsauus cunre3a OenkoB. ['eH-perynarop, reH-omnepaTop, CTPYKTypHbIE
reHbl, uX B3auMmojnedcTBue. IlpuHunun  oOpaTHOM  CcBA3M B peryJisiliuu
¢byHkuroHupoBanus reHoB. CoBpeMEHHBIE MPEACTABICHUS O IPUPOJIE TeHA.

Tema 2.6. Tunsl nejeHusi KJIETOK.

JKu3HEHHBId IUKN KIETKH M ero JTamnbl. [[oArotoBka KIETKM K JAENEHUIO —
uHTepdaza, ee nepuonbl (MPECUHTETUYECKUM, CUHTETUYECKUW, MOCTCUHTETHUUECKUIN).
buonornueckoe 3HaueHne UHTEpPa3pl. ANONTo3. MUTOTHUECKUN IIUKI.



AMUTO3 W ero 3HadeHue. MUTO3 - UMUTOJOrMYECKas OCHOBa O€CIOoJIOro
pa3mMHoxeHusi. Pa3pl MUTO3a, MX XapakTepucThka. CTpPyKTypHble HW3MEHEHUSI W
¢duznonornyeckue OCOOEHHOCTH OPraHOMJIOB KJIETKHM BO BpeMsS MHUTOTHYECKOTO
nenenusi. BepeteHo neneHus, cTpoeHue M (QPyHKIUMU HUTEH BepereHa. buonormueckoe
3HAYEHUE MUTO3A.

Meiio3 - nMTONOrMYecKass OCHOBAa IIOJIOBOrO pa3MHOeHus. IlepBoe nenenue
Meio3a, ero (aspl, UX XapaKTepUCTUKA. Y MEHBIICHUE YHCIIa XPOMOCOM KakK pPe3yjbTat
nepBoro aenenus. Bropoe genenue meiiosa, pasbl, ux xapakrepuctuka. buonornueckoe
3HAYCHHUE MEHO03a.

Tema 2.7. BecnoJioe u M0JI0BOE Pa3MHOKEHUE.

®opmbl U c1ocoObI pa3MHOKEHUS OpraHU3MoB. becnonoe pa3MHoOXkeHHEe, ero BUIbI
u 3HaueHue. [lonoBoe pa3sMHOXKEHHE, €r0 BUIbI M HBOJIOIMOHHOE 3HaueHue. Ooias
XapaKTEPUCTUKA U OCOOCHHOCTH Pa3MHOKEHHSI OCHOBHBIX TPYIINT OPraHu3MoB. Pa3zButue
MY>KCKUX M KEHCKHX IOJIOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX U PACTECHUH.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHM3MOB.

OmnogorBopeHue u ero Ttumbl. OIJIOJOTBOPEHHE M PA3BUTHE 3apoJbllia Y
KUBOTHBIX. OCHOBHBIE TAIbl YMOPUOHATBHOTO PAa3BUTHUS KUBOTHBIX. B3ammonelicTBue
yacTell pa3BUBAIOLIETOCS 3apojbiiia. buoreHeTMdyeckuit 3akOH, €ro COBpPEMEHHas
uHTepnperauusa. I[loctaomOpuoHanbHOe pa3ButHe. BpenHoe BiIMSHUE —aANKOrOJI,
HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arps3HEHUs OKPYKAloUIeH cpeabpl Ha Pa3BUTHUE 3apOIbIIa
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmast xapakTepucTHKa M OCOOCHHOCTH pPa3MHOXKEHHUS BHPYCOB, OakTepuii,
BOJIOPOCJIEH, MOX000pa3HbIX, MarnopOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX,
MOKPBITOCEMEHHBIX, TPUOOB U TUIIaiiHUKOB. CMeHa (a3 B KU3HEHHOM IUKJIE.

Jlemoncmpayuu: cxembl SHEPTETUYECKOro oOMeHa U (poTocuHTE3A.

Jlabopamopnwie pabomot:

JI.P.Ne 3 «Bnustnue ocmoca Ha TypropHO€ COCTOSTHUE KIIETOK.

JLP.Ne 4 «CpaBaenue nudQy3noHHOW CHOCOOHOCTH KIETOYHOW MEMOpaHbl M
KJIETOYHON 000JIOUYKNY.

JLP.Ne 5 «I1nma3monn3 u Aemia3Moian3 B pACTUTEIIBHOU KIETKE».

JLP.Ne 6 «Ompenenenre WHTEHCUBHOCTH TIporiecca (DMKCAIMK YTJICKHUCIOTO Ta3a
KJIETKAMH BOJIOPOCIH XJIOPEIIBI».

JI.P. Ne 7 «Bpiaenenue yriieKuciaoro ra3a U TEIIoThl IPOXIKEBbIMU KIETKAMU IIPU
OpOoXKEHUM»

JILP.Ne 8 «lIloBeneHne XpoMOCOM IpH MHUTOTUYECKOM JIEJICHHH B KJIETKax
pacTeHU.

JILP.Ne 9 «lloBeneHne XpoMOCOM IpU MEWOTHYECKOM JIEJIECHUH B KIETKax
pacTeHU.

Konmponwvnaa padoma no pazoeny «Lumonozusny.

Paznea 3.



Pemenne 3a1a4 no teme «I'enernka» (15 yacos).

Tema 3.1. He3aBucumoe Hacjiei0BaHUe IPU3HAKOB.

[Ipenmer, 3agaun U MeToAbl reHeTUKU. OCHOBHBIE pa3liefibl T€HETUKH. MecTo
TEHETUKU CpeAr OMOJOTMYEeCKHMX HayK. 3HAuYe€HUE TeHETHKUM B pa3paboTke mpodsiem
OXpaHbl NPUPOBI, 3APABOOXPAHECHHMS, MEIULIMHBI, CENBCKOro X03saicTBa. [IpakTnyeckoe
3HAYEHHUE TEHETUKMU.

I'. Menngenr — OCHOBONOJIOKHUK TI€HETHKH. METOJI TeHETHMYEeCKOTO aHaliu3a,
pazpaborannbiii I'. Mennenem. ['enermueckas cumBoiuka. lIpaBuma 3ammcu cxem
CKpPEIIMBAHUS.

HacnenoBanue mnpu  MOHOTHUOPUAHOM  CKpEIIMBaHUHU. JIOMUHAHTHBIE W
perieccuBHble npu3Haku. [lepBeiii 3akoH MeHnmens - 3aKOH eIuHOoOOpasvs THOPHUIOB
IIEpBOro nokoneHus. Bropoun 3akon Menaens - 3akoH pacuieruieHus. [IpaBuiio unctorsl
ramet. [{uronormueckue OCHOBBI pacCHICIUICHUS MPU MOHOTUOPHUIHOM CKPEIIUBAHHH.
CraTucTuyeckuil XapakTep pacileriCHusl.

[Tonstne o reHax u aurensax. @EHOTUN U TE€HOTUIL. [ OMO3UroTa M reTepo3uroTa.
Paciueruienre npu BO3BpaTHOM M aHAJM3UPYIOIIEM CKPELIMBAHUH.

HacnenoBanue mpu qurubpugHoM ckpeuuBanuu. HezaBucumoe KOMOMHUPOBaHHE
HE3aBUCUMBIX I1ap MPU3HAKOB - TpeTh 3akoH Menpaend. Lluromornueckne OCHOBBI
HE3aBUCUMOr0 KOMOMHHMPOBAHUS Map NPU3HAKOB.

Jlemoncmpayuu: pemietrka [lennera, Ononorndeckuii Mmatepual.

Tema 3.2. B3aumogeiicTBHe a/uleIbHBIX H Hea/IeJIbHbIX T€HOB.

HacnenoBanne mnpu B3aUMOACHCTBUM aJUIEIBHBIX TE€HOB. JlOMHUHUpOBaHUE.
Henonnoe JTOMUHUPOBAHHUE. Konomuuposanue. CBepXIOMUHHPOBAHUE.
MHOKECTBEHHBIN aIIJIETU3M.

BzaumoneiictBue HeamnenbHbIX TeHOB. HoBOOOpa3oBaHMsi Mpu CKpEHIMBAHUU.
OcoOE€HHOCTH HaCJEeIOBaHUS KOJUYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KOMILTUMEHTapHOCTS.
Onucras3. [lonmumepus. MHOKECTBEHHOE JNeHCTBUE TeHOB. [IprMepbl MHOXKECTBEHHOIO
JeNCTBUSA TeHOB. BO3MOXKHBIE MEXaHU3MBI OOBSICHEHMsI 3TOTO sBIeHUA. ['eHOTHUNT Kak
L[EJIOCTHASI UCTOPUYECKHU CIIOKUBILIASACS CUCTEMA.

Jemoncmpayuu: pPUCYHKH, WLTIOCTPUPYIOIIHE B3aUMOJACHCTBHUE aJUICIbHBIX U
HeaJlJIEIbHBIX T€HOB

® OKpackKa siroJl 3eMJISTHUKH MPHU HETIOJHOM JJOMUHUPOBAHUH;

® OKpackKa MeXa y HOPOK MPH IUICHOTPOITHOM JICVCTBUU I'€HA;

® OKpacKa BEHYHMKA Y JIbHA — IPUMEP KOMIIJIEMEHTAPHOCTH;

® OKpacKa IJI0Ja y THIKBbI IIPH SMUCTATUYECKOM B3aUMO/JICHCTBUU JABYX I'€HOB;

® OKpacKa KOJIOCKOBOM YelllyH y OBCa — MPUMEP MOJTUMEPHH.

Tema 3.3. XpomocoMHasi TeOpusi HACTEACTBEHHOCTH.

SIBNIeHHE CLEMIEHHOrO0 HACJIEIOBAHMS M OrPAHMYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHa
Mengens. 3nadenne pabor T.I'Moprana u ero mKoOJbI B U3YYEHUHU SIBICHUS
CIIETUICHHOTO  HacliefoBaHusi. KpoccuHroBep, ero OHOJOTHYECKOE 3HAuYCHUE.



['eneTtnyeckre KapThl XpoMOcoM. (OCHOBHBIE TMOJOKEHHS XPOMOCOMHON TEOpUHU
HaciencTBeHHOCTU. Bkian mkosel T.I.Moprana B pa3paO0OTKy XpOMOCOMHOW TeOopuu
HACJIEICTBEHHOCTH.

JHemoncmpayuu: MOJENN-ANIUIMKALAH, WJUTFOCTPUPYIOLINE 3aKOHBI
HACJIEACTBEHHOCTH, IIEPEKPECT XPOMOCOM; T€HETHUYECKUE KaPThl XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eneTnka moJia.

I'enernka nona. IlepBuYHBIE W BTOPHUYHBIE IOJIOBBIE IMPU3HAKUA. XPOMOCOMHAS
Teopusl omnpeneneHus Imnona. [‘omoramMerHeli W TIeTepOraMeTHBIM IMOJ. THuIbl
omnpenesieHus noJjia. MexaHusm nojjiepxanust cooTHomeHus nosios 1:1. HacnegoBanue
MIPU3HAKOB, CUEIUICHHBIX C MOJIOM.

Jlemoncmpayuu: cxemMbl CKpEeIIMBaHUS Ha MPUMEpE KIACCUYECKOW reMopuiny u
JaJIbTOHU3MA YEJIOBEKa.

Jlabopamopnwie pabomot:

JL.P.Ne 10 «OmperenieHre TeHOTHUIIA TJI0JJOBOM MYIITKH APO30(UITBI 10 (hEHOTHITY».

Tema 3.5. 3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH.

W3menunBocth. Knaccudukamuss M3MEHYMBOCTH C TO3UIUNA COBPEMEHHOW re-
HETHKH.

®denotunuueckass (MOAM(PHUKALMOHHAS ¥ OHTOTEHETHUYECKas) HM3MEHUYUBOCTD.
Hopma peakuuu u ee 3aBUCMMOCTb OT reHotuna. CTaTUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTU
MOAU(PUKANUOHHON U3MEHYMBOCTH; BAPUALIMOHHBIN P M BapHAIlIOHHAS] KpUBasl.

['enoTunuueckass (KOMOMHATHBHAs M MYTAllMOHHAs) M3MEHYHUBOCTh. 3HAYCHHE
KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTH B OOBSICHEHUHU 3BOJIIOLMOHHBIX IMPOLIECCOB, CEIEKLUU
OpraHu3MoB.  MyTalMOHHAasT HM3MEHUYMBOCTb, €€ BHIBl. MyTalMy, WX MNPUYHAHBL
Knaccudukarms mytanuii o xapakTepy U3MEHEHUs! TeHOTHUINA (TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHBIC, LUTOIUTa3MaTudeckue). [locnencTBus BIMSHUS MyTareHOB Ha OpPraHU3M.
Mepbl  3alMTBl  OKpYXKArOIIEH CpeApl OT 3arps3HEHHs] MyTareHaMu. 3akoH
TOMOJIOTUYECKUX PsIOB B  HACIEACTBEHHOM wu3MeHunBoctH. H.M. Baswiosa.
DKCIEPUMEHTATbHOE MOTyYEHUE My TallUH.

Tema 3.6. 'eHeTHKa Yesi0BeKa.

['enetnka yenoBeka. UenoBek kak 0OBEKT T€HETUYECKUX HCCIIEeNOBaHUNA. MeToabl
W3Y4CHUS  HACJCICTBEHHOCTM  4YEJOBEKAa:  TCHEATOTMYECKHd,  OJM3HEIOBBIH,
IUTOTCHETUYECKUH, THOPUAU3AIINS COMATHYECKUX KIIETOK.

HacnenctBeHnsie 00Jie3HH, UX PACIPOCTPAHCHUE B MOMYJISAIUAX YeToBeKa. Mepsl
npo(HUIIaKTUKN HACJIEACTBEHHBIX 3a00JieBaHMM uenoBeka. BpenHoe BiMsHUE alKoOrosid,
HUKOTMHA W HApPKOTHYECKHMX BEIIECTB HA HACJIEACTBEHHOCTh 4YeloBeKa. Meauko-
TEHETUYECKOE KOHCYJbTHpoBaHME. KpuTuka pacuCTCKMX TEOpUM C  IO3ULUHU
COBPEMEHHOW I'€HETUKH.

JHemoncmpayuu: Tabyuia «CuMBOJIBI POJOCIOBHONY, PUCYHKH,
WUTIOCTPUPYIOIINE XPOMOCOMHBIE aHOMAaJMM 4YeJOoBeKa H UX (PEHOTUIHUYECKHe
MPOSIBJICHUS.
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Konmponwvnaa pavoma no pazoeny «I'enemuxay.

3auéT mo kypcy «Pemenue 3axa4 nmo oouiei omosiorum» - 1 yac.

TemaTnueckoe mannposanne 10 kiace

Ne HaumenoBanue Kou- | B ToM yncne |
n/m pas/icIoB 1 TEM BO | Tlpakruueckue ®opmbl pabOThI
1acos 3aHATHS
| 1 | Beenenue. 1 | - | JlnarsocTrka, TeCTHpOBAHHE. |
2 | Pemenue 3aa4 mo teme 6 5 [IpakTUKyM MO pEIICHHIO 3a]1a4.
«MonekynspHast OMOJIOTUs»
[IpoBepka 3HaHUM, yMEHUH U
HABBIKOB MOJTy9EeHHBIX npu
u3ydeHun Tembl «Permienue 3amau
110 MOJICKYJISIPHOUM OHMOJIOTHIY.
3 | Pemrenue 3ama4 o teme 11 9 [IpakTuKy™m MO pEIICHHIO 3a]1a4.
«uTtomorus»
[IpoBepka 3HaHMil, yMEHHU U
HABBIKOB MOJTy4YEeHHBIX npu
u3ydeHHH TeMbl «PemieHue 3amad
10 LIIUTOJIOTHUNY.
4 | Pemrenune 3aa4d o TeMe 15 13 [TpakTHKyM MO peIeHHIO 3a/1a4.
«I'eneTuka»
IIpoBepka 3HaHUN, YMEHUH U
HAaBBIKOB MOJTy9IEeHHBIX pu
u3ydeHun Tembl «Pemienue 3amau
110 TEHETHKE).
5 | 3auér no kypcy «Pemienue 1 - [IpoBepka 3HaHMN, yMEHHH U
3a/1a4 1o o01Iei GMoIoTum HABBIKOB, MOJTy4E€HHBIX npu
W3YYCHHH  JJICKTUBHOTO  Kypca
«Pemenne 3amady  mo  oOmiei
OMOJIOTUM
Temwt pecpepamog:

L MeTO)IBI HU3Yy4YCHUS HACICACTBECHHOCTH YCIJIOBCKA.

e ['eHeTHYECKas MEIMIIMHA: IIATH B OyayIee.

e UeMm omacHbl OJIM3KOPO/ICTBEHHBIE OpaKku?

L I/IsyquI/Ie U IIPOTHO3HMPOBAHHUC HACICAOBAHHNA KOHKPCTHOI'O IIPH3HAKA B cBOCH

CEMKBC.

e /I3yueHune nposBIEHUS IPU3HAKOB Y JOMAITHUX TUTOMIIEB.
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TemaTnyeckoe mianuposanue 11 kinace

No HanmenoBanue Koun- | B Tom uncne
n/n PaszicJioB 1 TEM BO | TIpakruyeckue ®opMBbI paboThI
1acos 3aHATHUS
1 | 'eneruka: uctopus u 1 - Becena
COBPEMEHHOCTb.
2 | Pemenue 3a1a4 o teme 6 5 [IpakTukym Mo pelIeHuIo 3a1ay.
«MonekynspHast OUOJIOTHS
IIpoBepka 3HaHWI, yMEHUU U
HABBIKOB MOJTy4YEHHBIX npu
u3yueHun tembl «Pemienue 3amau
110 MOJICKYJISIPHON OHOJIOTHI.
3 | Pemenue 3amau mo teme 11 9 [IpakTUKyM MO pEIICHHIO 3a]1a4.
«uTosorus»
[IpoBepka 3HaHUM, yMEHUH U
HAaBBIKOB MOJTyYeHHBIX npu
u3ydeHun Tembl «Pemienue 3amau
10 IIUTOJIOTUN.
4 | Pemenue 3a/1a4 o TeMe 15 13 [IpakTuKyM MO pEILICHHIO 3a4ad4.
«I'eneTuka»
IIpoBepka 3HaHWil, yMEHUU U
HABBIKOB MOJTy4YEeHHBIX npu
n3yueHun Tembl «Pemenue 3amau
110 TEHETHKE.
5 | 3auér no kypcy «Pemenune 1 - [IpoBepka 3HaHUM, yMEHUH U
3a7a4 10 o0IIel ONOIOTHI HAaBBIKOB, MOJTYYEHHBIX npu
M3YyYEHUU  DJIEKTUBHOTO  Kypca
«Pemienne 3amau  mo  oOuiei
OMOJIOTUM
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